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RESEARCH MEMORANDUM 


A WIND-TUNNEL INVESTIGATION AT HIGH SUBSONIC SPEEDS OF 
THE LATERAL CONTROL CHARACTERISTICS OF VARIOUS PLAIN 
SPOILER CONFIGURATIONS ON A 3-PERCENT-THICK 
60° DELTA WING 


By Harleth G. Wiley 
SUMMARY 


An investigation was made in the Langley high-speed T- by 10-Ғоо% 
tunnel to determine the lateral control characteristics at high subsonic 
speeds of various plain spoiler configurations on a thin 60° delta wing. 
Investigated were the effects of spoiler projection, span, and spanwise 
and chordwise location. The delta wing had an NACA 654005 airfoil 
parallel to free stream, a leading-edge sweep of 60°, and an ‘aspect 
ratio, based on the theoretical tip span, of 2.31. Tests were made at 
09 angle of sideslip through an angle-of-attack range of -20 to about 
2409 and over a Mach number range of 0.60 to 0.94. Spoiler deflections 
investigated were -1.0 to -9.5 percent mean aerodynamic chord. 


Analysis of rolling-moment results indicated that favorable rolling 
moments can be obtained up to an angle of attack of 24° for а plain 
Spoiler extending from the fuselage to 67 percent local-wing semispan 
and located at or behind the 85-percent wing-root-chord station. For 
spoilers located in a region of favorable spoiler effectiveness, the 
rolling moment produced increased with rearward movement of chordwise 
position, increase of spoiler span, and increase of projection.  Partial- 
span spoilers, when located outboard on the wing, provided greater incre- 
mental rolling moment at low angles of attack than when located at 
inboard or midspan positions, but, at the higher angles of attack, the 
reverse was true. The variation of rolling moment with Mach number was 
minor but was somewhat dependent upon chordwise Location of the spoiler. 


INTRODUCTION 


The present investigation is a continuation of a program conducted 
by the National Advisory Committee for Aeronautics to determine the 
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applicability of spoilers as lateral-control devices on thin delta wings 
(refs. 1 and 2). The present investigation was made in the Langley high- 
speed 7- by lO-foot tunnel to determine the lateral control character- 
istics at high subsonic speeds of various plain spoiler configurations 

on & thin 609 delta wing with rounded tips. The investigation covered 
the effects of spoiler projection, span, and of various spoiler wing- 
span and wing-chord locations. Spoiler projections tested varied from 
-1.0 to -9.5 percent wing mean aerodynamic chord. Tests were made at 

O9 angle of sideslip through a nominal angle-of-attack range of -29 to 
240 and отег а Mach number range of 0.60 to 0.94. 


COEFFICIENTS AND SYMBOLS 


The results of the tests are presented as standard NACA coefficients 
of forces and moments about the stability axes as presented in figure 1. 
All coefficients and constants are based on the consideration that the 
wing extends to the theoretical tip (fig. 2). Coefficients and symbols | 
used herein are defined as follows: mE 


Cr, lift coefficient, Lift/qs | н HE 

Cp drag coefficient,  Drag/q9 Я 

Ст pitching-moment coefficient about 0.255, Pitching ЕЕРЕЕ: ва 
C? rolling-moment coefficient, Rolling moment/qSb 

Cn yawing-moment coefficient,  Yawing moment /qSb 

Су lateral-force coefficient, Lateral force/qS — 
ACy, incremental lift coefficient (бр of wing with spoiler less 


Cr, of wing alone) 


АСТ) incremental drag coefficient (Cp of wing with spoiler less 
Cp of wing alone) 


ACn incremental pitching-moment coefficient (Ср of wing with 
spoiler less Cy of wing alone) 


AC incremental. rolling-moment coefficient (C, of wing with 
spoiler less С) of wing alone) 
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ACh 


ACy 


incremental yawing-moment coefficient (C, of wing with 
spoiler less Cy of wing alone) 


incremental lateral-force coefficient (Cy of wing with 
spoiler less Cy of wing alone) 


wing area, sq ft 
wing span, ft 

local wing span, ft 
local wing chord, ft 


wing-root chord, 1.974 ft 


mean aerodynamic chord of wing, 


р/2 
" седу, ft 
O 


spanwise distance normal to plane of symmetry, ft 


хм 


distance from plane of symmetry to inboard end of spoiler, ft 
distance from plane of symmetry to outboard end of spoiler, ft 


spoiler span, Yo - Yis ft 


chordwise Location of spoiler on wing measured from wing 
leading edge along root chord, ft 


mass density of air, slugs/cu ft 
free-stream velocity, ft/sec 


y2 
free-stream dynamic pressure, o> 1b/sq ft 


Mach number 
Reynolds number of wing based on C 
angle of attack of wing, deg 


spoiler projection, negative when projected above upper 
surface of wing, percent C | 
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MODEL AND APPARATUS 


The basic wing-fuselage combination used in this investigation is 
the same as that used in reference 5. Dimensional characteristics of the 
wing and fuselage are given in figure 2. Тһе wing had a leading-edge 
sweep of 60°, an aspect ratio, based on the wing span extending to the 
theoretical tip, of 2.31, an NACA 65A003 airfoil section parallel to 
free stream, and was built of aluminum alloy. For practical considera- 
tions the wing tips were rounded as shown in figure 2. 


Dimensions and locations of spoilers tested are presented in fig- 
ure 5. Spoilers 1 to 4 were of constant local span extending from the 
fuselage side to 0.67b7/2 with various chordwise locations (0.602, 


0.85с,, 0.95с., and 1.00c,). Spoilers 5 to 8 had a constant wing-chord 
location of 0.85с;. Spoiler 5 extended from the fuselage to 0.33b, /2; 


spoilers 6 and 7 extended from 0.33b, /2 to 0.67; /2 and from 0.670; fe 
to 1.00b;/2, respectively; and spoiler 8 extended from the fuselage 
to 1.00b;/2. All spoilers were made of 1/8-inch-thick aluminum angle 


and were attached to the upper surface of the left wing with screws. 
(See fig. 3.) 


The model was tested on the sting support of the Langley high-speed 
T- by 10-Ғоо% tunnel and was mounted on а, six-component electrical | 
strain-gage balance housed within the fuselage. Aerodynamic forces and 
moments were measured on calibrated recording potentiometers. 


TESTS AND CORRECTIONS 


The tests were made in the Langley high-speed 7- by 10-foot tunnel 
over a Mach number range of 0.60 to 0.94 at o9 angle of sideslip and 
over a nominal angle-of-attack range of -29 to 247, Spoilers 1, 2, and 
4 were tested at deflections varying from -0.0102 to -0.095c and 
spoiler № was tested at deflections of -0.0102 to -0.0506. Spoilers 5 
to 8 were tested at a constant deflection of -0.0502. Average Reynolds 
number for the tests (based. on the mean aerodynamic chord of the wing) 


varied with Mach number from about 4.5 x 10° to Ба 108 (fig. 4). 


Tunnel-blocking corrections, based on the velocity-ratio method of 
reference 4, were applied to the data. Jet-boundary corrections, which 
were applied to the angle of attack and drag, were determined from | 
reference 5. Drag data are presented with no base pressure adjustments 
applied to account for the differences in pressure at the base of the - 
model and that of static free stream. 
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The angles of attack were corrected for deflection of the sting- 
support system under load. No corrections were applied to the data of 
the present paper to account for aeroelastic deflection of the model 
wings under load. -- 


RESULTS AND DISCUSSION 


А11 aerodynamic coefficients of this paper are based on the assump- 
tion that the wing span extends to the theoretical tip. 


The serodynamic characteristics of the plain 609 delta wing are 
presented in figure 5 and table I. (The wing-fuselage model is the same 
as that tested and presented in reference 3.) The variations of incre- 
mental rolling-moment coefficient AC, with angle of attack at various 
Mach numbers and spoiler deflections are presented in figures 6 to 10 
for all spoilers tested. А11 other incremental aerodynamic character- 
istics, АСт, Абр, АС, АС,, and Абу, as well as АС, are presented 
in tables II to IX. The discussion of the present paper will be confined 
to the rolling-moment characteristics of the various spoiler configura- 
tions as installed on the wing. (For these tests, with the spoilers 
installed on the left wing, negative values of АС) are favorable in 


that the negative sign indicates rolling moment in the desired direction.) 


Effects of Angle of Attack 


For ali spoiler configurations at all projections and Mach numbers 
investigated, incremental rolling-moment coefficient АС) increased 
negatively or remained generally constant with increase in angle of 
attack a up to angles of attack of at least B and generally decreased 
(increased positively) at the higher angles of attack (figs. 6 to 10). 

At an angle of attack of about 12°, an abrupt "break" in the curve of 
the variation of AC, with a occurred for several spoiler configura- 


tions at various Mach numbers. The break is similar to a nonlinearity 
obtained with this type spoiler on & swept wing and is attributed to 
wing-leading-edge flow separation as shown in reference 6. 


Effects of Spoiler Chordwise Location 


Representative variations of AC; with chordwise location at var- 
ious deflections for spoilers extending from the fuselage to 0.676 /2 


are presented in figure 11 for a = 09 and 8517, and Mach numbers of 0.60 
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and 0.90. For spoiler chordwise locations and deflections which pro- 
duce favorable rolling moments at а = 0° (figs. 6 to 9), the negative 
value of АС, increased linearly with rearward movement of spoiler 

positions at M = 0.60 and 0.90. (At a = 09, the linear portion of the 
curves was extrapolated to the line of no-foll effectiveness (AC; = 0) 


to indicate the maximum forward spoiler Location which probably will 
produce roll at each projection.) As indicated by the intersection of 
the extrapolated curves (dashed line), with the line of no-roll effec- 
tiveness at M - O.60 (fig. 11), a spoiler extending from the fuselage 
to 0.67b;/2 will provide favorable roll at projections of -0.0106 and 


-0.0956 if located rearward of 0.88c, and 0.66с., respectively. At 

M = 0.90, it is apparent that favorable roll may be obtained for a 
specific deflection at spoiler locations somewhat more forward than for 
М = 0.60. (The relation between control deflection and chordwise loca- 
tion in the determination of regions of favorable control effectiveness 
is also shown in reference 7 for split flaps on a 48° delta wing.) 


2 


Effects of Spoiler Span and Spanwise Location 


Presented in figure 12 is the variation at о = 09 of AC; with 


spoiler span for -0.050¢ projection spoilers located at 0.85c,, and 
extending from the fuselage to 0.33b7/2, 0.675 1/2, and 1.00b;/e 
(spoilers 5, 2, and 8, respectively). At М = 0.60 and M = 0.90, the 
negative increase of AC, with increase in spoiler span was generally 


linear (fig. 12). 


Та order to determine the individual contributions to АС, of var- 
jous span segments of a complete span spoiler of -0,050¢ projection, 
spoiler 8 was segmented and tested as spoilers 5, 6, and 7, with spans 
of 0.15Ъ1/2, 0.55Ъ1/2, and 0.5551/2, respectively (fig. 10). The partial- 
span Spoiler segment, when located in the outboard position on the wing, 
(spoiler T), provided somewhat more linear variations of AC, with a 
at low Mach numbers than when located at the midspan and inboard posi-. 
tions (spoilers 5 and 6, respectively). The outboard segment (spoiler 7) 
provided greater negative values of AC; at low angles of attack than 
did the inboard and midpoint segments (spoilers 5 and 6), but for the 
higher angle-of-attack ranges the reverse was true. This trend is the 
same as that obtained at low speeds in reference 1. The incremental 
contributions at а = 0° of AC, for spoilers 5, 6, and 7 were added 


to simulate the characteristics of spoilers 2 and 8, respectively, and 

the results are plotted with flagged symbols on figure 12. At M = 0.60, 

the added incremental contributions of spoilers 5, 6, and 7 were slightly 

less than the values of АС) exhibited for complete spoilers 2 and 8, 3 __. 
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a condition opposite to that shown in reference 1. At M = 0.90, the 
total contributions of the spoiler segments were greater than the values 
of АС) for the complete spoilers (fig. 12). 


Effects of Spoiler Projection 


The data of figures 6 to 9 have been cross-plotted in figure 15 to 
show the effects of spoiler projection on АС) at a = 09 and 8.19 and 
M = 0.60 and 0.90 for a spoiler extending from the fuselage to 0.6701 /? 
at wing-chord locations of 0.60cr, 0.852», 0.95су, and 1.00c,, respec- ` 
tively. Favorable rolling-moment coefficients were produced throughout 
the spoiler-deflection range at а = 00 at M = 0.60 and 0.90 only for 
spoilers located at 0.93c, and 1.00c, (spoilers 5 and №). Рог a spoiler 
location of 0.85c,, (spoiler 2), favorable values of AC, were obtained 
at М = 0.60 only for projections above about -0.0102. Spoiler 1, 
located at O.60c,., produced generally unfavorable values of AC, through- 
out the deflection range at а = 09 at both Mach numbers (fig. 13). 
(The unfavorable values of AC; at chordwise locations of 0.60c, prob- 
ably result from the reattachment of flow rearward of the spoiler as 
indicated in reference 8. Unpublished data show that incorporation of 
& Slot behind the spoiler aids in preventing flow reattachment, thereby 
improving the rolling characteristics of spoilers at such locations.) 

At an angle of attack of 8.1° and Mach numbers of 0.60 and 0.90, favor- 
able roiling moments were produced throughout the deflection range at 
all wing-chord locations. (The increase in favorable effectiveness with 
increase in angle of attack for spoilers located in forward positions is 
also shown in reference 1.) 


in the range of favorable rolling effectiveness at a = 09 and 8.19 
and Mach numbers of 0.60 and 0.90, the value of AC, increased nega- 


tively with spoiler projection. At the higher deflections there was a 
general decrease in the variation of АС, with spoiler projection, 


figure 13. 


Effects of Mach Number 


The variation of АС, with Mach number for spoilers extending from 
the fuselage to 0.676; /2 and with wing-chord locations of 0.85e., 0.95c,, 
and 1.002, is presented in figure 14 at a deflection of -0.050¢ for 
a = 0° and 8.17. АБ а = 0°, the variation of AC, with Mach number 


varied from a slight linear negative increase throughout the Mach number 
range for a spoiler located at 0.85cy to a linear decrease of ЛС) with 


Mach number for a spoiler located at 1.00c,. The maximum variation of 
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АС) with Mach number was about 20 percent. (Similar trends were 
obtained for spoilers located on the swept wing of reference 9.) At 
a = 8.1° » values of АС, remained generally constant throughout the 
Mach number range for a spoiler Located at 0.95с and decreased nega- 
tively for spoilers located at 0.85су and 1.00cy. 


SUMMARY OF RESULTS 


From an investigation to determine the lateral control character- 
istics of various spoilers on а thin 60° delta wing with rounded tips 
at high subsonic speeds, the following conclusions may be made: 


1. Favorable rolling moments were obtained for a spoller extending 
fron the fuselage to 67-percent local-wing semispan and located at or 
behind the 85-percent wing-root-chord station and rolling effectiveness. 
was linearly increased as the spoiler position was moved progressively 
rearward. 


2. А5 Mach numbers of 0.60 and 0.90, for a spoiler located at 
85 percent root chord and deflected -5.0 percent mean aerodynamic chord, 
rolling effectiveness increased linearly with outward increase of 
spoiler span. 


5. Partial-span spoiler segments of -5.0 percent projection and 
O5-percent chordwise location, when located outboard on the wing, pro- 
vided greater values of incremental rolling-moment coefficient at low 
angles of attack than when located in the midspan and inboard positions. 
At the higher angles of attack the reverse was true. 


4. For spoilers located at positions which provided favorable 
rolling-moment coefficients throughout the angle-of-attack range, 
rolling-moment coefficient increased with increase in projection. 


5. АБ angles of attack between 8° and 12°, an abrupt nonlinear 


variation of incremental rolling-moment coefficient with angle of attack 
generally occurred for most spoiler configurations. 


„А 
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6. The variation of incremental rolling-moment coefficient with 
Mach number was dependent upon spoiler chordwise Location and the 
maximum variation was about 20 percent. 


Langley Aeronautical Laboratory, 
National Advisory Committee for Aeronautics, 
Langley Field, Va., March 17, 1954. 


10 pM" NACA ЕМ L5hDOl 
REFERENCES 


l. Wiley, Harleth G., and Solomon, Martin: A Wind-Tunnel Investigation 
at Low Speeds of the Aerodynamic Characteristics of Various Spoiler 
Configurations on a Thin 60° Delta Wing. МАСА RM 152415, 1952. 


2. Croom, Delwin R.: Characteristics of Flap-Type Spoiler Ailerons at 
Various Locations on a 60° қанд Wing With a Double Slotted ixi E 
NACA RM 152004, 1952. | — 


5. Wiggins, James W.: Wind-Tunnel Investigation at High Subsonic Speeds 
of the Static Longitudinal and Static Lateral Stability Character. 
istics of a Wing-Fuselage Combination Having a Triangular Wing of 
Aspect Ratio 2. 31 and an NACA 65A003 Airfoil. NACA RM L53G09a, 
1955. ar Taq 


4, Hensel, Rudolph W.: Rectangular-Wind-Tunnel Blocking Corrections 
Using the Velocity-Ratio Method. МАСА TN 2372, 1951. 


5. Gillis, Clarence L., Polhamus, Edward C., and Gray, Joseph L., Jr.: 
Charts for Determining Jet-Boundary Corrections for Complete Models 
in 7- by 10-Foot Closed Rectangular Wind Tunnels. МАСА WR L-123, 
1945. (Formerly NACA ARR 15051.) 


6. Hammond, Alexander D., and McMullan, Barbara M.: Chordwise Pressure 
Distribution at High Subsonic Speeds Near Midsemispan of a Tapered 
35° Sweptback Wing of Aspect Ratio } Having NACA 654006 Airfoil 
Sections and Equipped With Various Spoiler Allerons. МАСА 
RM І52С28, 1952. 


T. Holford, J. F., and Leathers, J. W.: Low Speed Wind Tunnel Tests of 
Some Split Flap Arrangements on a 48° Delta Wing. Tech. Note 
No. Aero. 2188, British R.A.E., Sept. 1952. | 


8. Wenzinger, Carl J., and Rogallo, Francis M.: Wind-Tunnel Investiga- 
tion of Spoiler, Deflector, and Slot Lateral-Control Devices on 
Wings With Full-Span Split and Slotted Flaps. МАСА Rep. 706, 1941. 


9. Schult, Eugene D., and Fields, E. M.: Free-Flight Measurements of 
the Rolling Effectiveness and Drag of Trailing-Edge Spoilers on a 
Tapered Sweptback Wing at Mach Numbers Between 0.6 and 1.4. МАСА 
RM 15311}#а, 1954. 


со со См О Оу О АЛ 
оооэооооооо 


в ое • 


жы 


Фа 
ж 


окы 
Фах Оос осор о 
а ж . % в а е е * + 


Ооо Ооо 
OADMDMOARPWOOT 


TABLE І.- AERODYNAMIC CHARACTERISTICS OF THE PLAIN 60° DELTA WING 


[Note thet the minus signa are given after the values] 


Сі, 


0 
0 
1 
4 
6 
8 
9 
0 
0 
0 
2 


о оосоонкоооюо 
ОВИ ССЛО ОУ 52 09 1> 
о ЗОО О ОСЛО 


оо љон ОООО 
о оччо оол OO 
ONO ATO СО OT A -d INO 
лн оо О ою юна № 


ù ә Ò èo 9 в 8 В ә в 


Са Са 


OH љ 0 Ю(л һә ос 
оо о\іч о о олі С о 
Чо го олоон CHE OV. 
if Рта: та 

а в » Ф 8 е . в 
оооооооооо 
сососососо 
ыле” О РО ВР У „Ж, 
Бъ] 00 САН ФО О СО 
111: 11: та 
е в в е F а вә в в 
ООООООООО 
ооооооооосоо 
ооооосооооо 
осоо МЕ PRE 
I f | кааз 1 
а в 89 в 5 в е в ве 
о оооооооооо 
ӘОООСОСОСОСОСОО 
ою БМ OO C00 - CO CO OO 
со О л Ов: СО ОЈ 


о«онноооосоо 


* 
о 
о 
ы 
CA 
| 
2 
о 
o 
о 
~ 
і 


тоацел WH VOVN 


IL 


ТАНГЕ I.- Concluded 


AERODYNAMIC CHARACTERISTICS OF THE PLAIN 60° DELTA WING 


a, 
deg 


TOGNGI ИЧ VOVN 


NACA RM 1541001 A 


| 1 1 Ра кг» ІРІ РІ ІРІ? ІІ) tite «с горо [Г то 
WANA О BRI C200 0 10 1100 «ч OA Q0 О ШП У ~ шосе 
ЭОООФ--О чч УУ О ФОЧУ О чи 9 sow xv'ouoOQnuoo 
ооосооосооос сосоооооооооооооо oooooooooo 
оооооосоо sooocoeccoecoccooo oocoooooooo 


ч е • в е в э в е б е т se в а в а а ә «<= = в е е 9 е э ә о е ә o в 


$3 1 11 ІІ! а Iff f (1 f ft 

Cà QUI P м оо NNA e e e AVA тіСс2 гі Ouud NMONM HANNS 
ссососоча соосопамамсосочаам оосоосопчосзоо 
OOOOOOOO сооосоосооооосоооо oooooooooo 
OOOOOOOO OOOOOOJGOcOooocoooooc oooooooocoo 


тота. { ЕЕ: стала Рта ! 
МР 02 ORE чо чуку О 2 + ч осо ош пок Оо ч со кус? с 
ОООООтіссі ооонсочочамчооосмнлпрорчиа“а осомпче сосо 
огосососзо оооосооосооооооо ooocooooooo 
осооссосо осоосососсососососо oooooooooo 


баа 1 Pret 1 бра к} |o І І 1011 | 
м © чмо О = QAI OA UO e (~ X IY COO OQ о О О 4 > 
толты ачаоопте оі шо ОЧ О: О-О tectus 
соосооооои« эоооооооосооооо осоосомнооомло 
Qooooooo ооооооооосоосооо oococooooooo 


| | 
© МШШ М ху OM eC 10 Оч О С 00 0 мусса CO. же О C- C- 10 го ~ ~ 
Qvi v 10 Sr ОО eO xr вм очоючиатят оса я CQ UO СМ OO Nn IY 0 
ооо ос ооооооооосотіісо ОООООООООО 
эээооооо со соо осоо Оо Ооо оо ос Оо oococoooococono 


ев 


= 0.60c,; у1 = 0.505 1/2; Jo ат 0.67 а] 
„OLOT 
__- | ~ [| m 


| 111! { ! I 
MHMMOADTOT опоғочооооооооо CTREMAW NO чом 
оонос-оос HAMON «Hut-oQqnub-v Ww ою Оо ош «гоч 
(moon «чачнчанянянячоюоо qQOuduooorm cm eA 
QOoOOOOOOO сососососооссзо нос coocoooocooc 


[ное that the minus signs аге given after the values. 


| if I | | 

ем 102 FDR MOMOMEMoMnMH TOOT THI ООСС С 00 
ООСС miu ФОА ИО ООООН ATMO осочачю оо 
€ € 6 8 = . . € а т = я s 6 па... е о 8 в «со 4 = а а е 9 в в 
сә тла дом с го сомом С) TOGO Чи TONON чо 
ті өзі CQ CQ ч ч 00 СО ті 13 CQ тч = 


TABLE TI.- INCREMENTAL AERODYNAMIC CHARACTERISTICS ОР 60° DELTA WING EQUIPPED WITH SPOILER 1 


ооодооосооо OOcOocOOOoOdOi)unwuiwuvwnn OoOOOOONWNWYY 
(01:0 ')0'01:010 ФФФОЮШЮЮЮЮЮЮОЮЮОЮЮ © СО СОС СО О а, 


еже ее о а ее ав ә с 5 = 9 • 4 а а е @ 9 е а ев в е е 9? + © а а 


1} 


TABLE ТІ.- Continued 


INCREMENTAL AERODYNAMIC CHARACTERISTICS OF 60° DELTA WING EQUIPPED WITH SPOILER 1 


Е = 0.60ег; Уі = 9-50b7/23 Yo = 0.67;/2| 


(b) Bg = -0.025=. 


ењ | о | ~ 1 а 


AC; 


а, 
aka 


NN чм мо 
оооосо осо 
зоосоосо 


в * Ф е. . а в 


11 | 
vd O OM ян TAO 
ооо мог 


сооооооо 
осоооссооо 


ti | 
ба OY e еі км 
т ei OQ С? С- о 
ооооо ооо 
оооосооо 


Prete 
TOAN MN? 
Фс 0 ~ nM + 


оное спа o 
о«ооооооо 


! 
Qu OQ uo AAT 
MO мно TRO 
ОСО ООО 


о ос сос осо соо 


Lì l 
А v ШО 04 A па м 
оччо \ч оу 
м OQ соя 
оссо Оос ооо 


* - е . е е а в 


i 


MH ок iv o 


Q O n Qty чи о 
«.жЖ%жеа» ев 
№ томом 

г cQ CQ 


ооооооовоо 
`© х5 0 O10 о о 


еее ІІ! И | 
мом о то CO. о o O TOL 
QU rJ rc С МУФИ 00 СО e СФ e Жы 
соососсосососоосо 
соооооооооооосос 


= + в . • + • * . + + LÀ в е 


T 
vl ep OQ E OQ. ST SO со Qon мш EAM 
OO OOO'0uuvoooo чоч 
сосососоосососсоосо 
оодоооооодвсоооосо 


Pf ted t Ff 
Am САО ооо чо OQ e сз ON i) 
часна чи CQ c0 +4 C2 со соку 
ooooccocooooeco 
oogoooqacoocoooceo 


tt part 03 [Lj t 1 
qo 60 (У ~ 00 10 c VO ч CO ~ [~ Му из 0D 
Qd ИЗ Ко HAST Se ч оосо О 
ani OO CeO nA AON ОО 
ооооооооооооооо 


art | 
wu зоо ос О О очосо 
ЧО 0 ОС- тег ооосом~о>~ 
ооо ое нос 
oe0cooooooeooeoooo 


iit ote ! 
ШӘ ті c 10 0 үч UO) ге СФ 02 e AN | 
vi rl чу ом ~ S Сау OO СО ҸО c~ 
КҮКҮ ОО мантл С О 0 С О 
осоососососососососсоо 


гі | d 

XO Q Q 30 QUU) T CQ О c e о та 

© O 4 Ov 10 90 OO mo x: 

а в е а е е > è € а « в в ва 

е TOGON тзочюо 
ri c С2 С vi cO 


со о Сс О Оо Оо О ш ш ш шу) ши) 
со со со CO CO со (D 0D. с) CO со CD (CO CO (B 


eae "ptite а. 


МАСА RM L54D01 


ІРІ? P ttt 
VO v О CO COS e Y 
Сї ri О Q чм dido 
соооосооосоо 
ecococecoooo 


I 
P IY Pe LO) OY UO f Со ~ му 
OOoOOoOornd*oooo 
соооооосооо 
оососоососова 


с 9» 6 Eb = э в а а + 


itt 1! 
Qu и «+4 О cO О ~ му 
Neri O YO) E- e H о 
схосооссосоо 
оэоэоооососсосоо 


fir баа |І 
C- CQ c4 30 IY оче о 
Ооо Ооо ~ ООО 
v ci c O OO чала 
оооооооосо 


“2 + үч оо осо 
Ch DAVAO ONS 
ооосоосооосоосоом 
Ээоосоооососо 


% 6 е 6 в а со е + 5 


ІІ i 
WO. OS CA ©© LO my 0 09 O + 
ЗІК ООО ОА eH ©? 
егес ч 9ч Q @ чо 
эосооооооос«со 


І 

VO 74 © 20 С?Ш) CD. мч 

ОО сі ОӘО ті 

з € 92 9 а + ә y & © 

а TONON чо 
e n 


OoOoOoOoOOoOowWvvuv x 
ANANAAAAA A 


NACA RM L54D01 


TABLE II.- Continued 


2051/2; Yo = 0.6751/2| 
(c) бе = -0.0507 


~ | ~ | + | |=. 


[е = 0.60су; Уі = 0 


AG, 


INCREMENTAL AERODYNAMIC CHARACTERISTICS OF 60° DELTA WING EQUIPPED WITH SPOILER 1 


a, 
deg 


111! 

ю чт OO 
из ш wr v Фото см 
соесссосо 
ооо осо 


ОО СУ Ан О2 0 
Ooo то ооо 
оооооос«оо 
оооооооо 


в a * © * в è . 


ЕЕ! 
и Oy v e Nt арх 
ч в С тї rot 
сососооеччо 
оооооооо 


* e. з о 2 во è 


ІІІ |І 
га ооо чт а 
f£ v ома 90 ч) и) 
само IRN 


ооооо ооо 


|! 
но 10) Ч rim са 
ei vt 00 NY LO Ку e 
adds +4 OCS 
оосооосососо 


г ттт 
"Y Oo 0000 чгеті 
АМО M О = м 
uiv омт оо 
оооооосоо 


ч осо м мс О 
eoorm ош) 
ева 9 э чо в 
о жтжочюом 

vi AML 


сосзососо 
ом 10 \© 16 uut 


свэоэоооооооооооо 
соо ооо сос 


шоона ошо ло ос о 0 СЗ 
оО d тч ШО С FT О хч Ой чї 0 
"оссооончоосоосооо 
осоосоооооосооооо 
аве в а аи ва 


1t tet Каа |! d 
ос OO Oy wt ОО OY coo 
мм ON Im Ou о ONNA 
осососопчосососоончо 
эоэооооооооосоооо 


1! 1111 ri or P op od | 
Oc сог ом ноочо чо 
{170 ООО?! 9 00 чоо чм 
QOO Сй+ч © С О со со сос ҥ оо 
соооооооосооооосоо 


pog 
Ox ty саға Са Qu. HHO AN HAI 
CQ wow ioi Qe xr коч Nx OO 
чт 4 е4 1 О ОО уч 4 тч сч 00 О мг 
оооооооо ооооооо 


| Beil I l 
C tO T UD e P да ма 02 02 TNR 
то C-:1309 то о оО ос Hu о 
ММО О ШОС О 0 ОО юк гч 
оооосоосоосооооооо 


æ b * е е ^ a е + • * * a в • 


1 il 

ме ом омо ш ла 0D SF. ie 1D м 

ооо че ооооос4чоч 

е Ф в 4 ө е э е ее È 8 о э в 

2 тбодоеооғіюш часто о 
<< С? e dO 


ОООООСОООС«ОСОС uu tu uu uiu 
со QD 2 CD 2 ср аз cO со cO COD co ср CD со 


t 
2 
© 
o 
о 

LÀ 


Чома O10 00 ча 
гі сісг e i0 О e rt mo 
о осоо с о Ооо Оо оо 
OoOooooooooo 


| 1 i 1 11 
ОУ О СО СУШ) MATO 
с «ЧО + ove 
осососооннооосо 
оэооосооосоосо 


* в * 8$ в в а 6 2 а 


rare о! 
ЗАО О ОДО иу m TIN 
о 10 0 е O e © чао 
оо ст 4 Оо Ос се qd 
ооооооососсоо 


Kem ~ сом МО по 
му мо v NF ~ КҮШ ~ ~ 
vd c c ci O О n e гісі 
оосоооосоо 


Tite ІІ 
ма O S30 КУО, ОО 
TONDRAN то 
MY Cd e ec 7 I HO ща 
© © со Оо осо о Оос се 


t I 14 

ATOM VT FAWN 

© O OQ чо чо оса 

* е e. t в в ч е Ф в 

е v юм то 
ar 


о осо осо ооч) ч чч 
Oy OY Оз О Те Та То О AH 


16 


TABLE ТІ.- Coneluded 


INCREMENTAL AERODYRAMIC CHARACTERISTICS OF 60° DELTA WING EQUIPPED WITH SPOILER 1 


2 = 0.602; у = 0.505; /23 Yo = 0.67b7/2| 


= -0.0955. 


(а) 85 


_~ | |a ра |а |а 


rab rg: gd га 
~ иу юс nou 
Ш из vr О ~ 
ооооо оро 
ооооо ооо 


4 а ғ 99" = по b 


М у AM A 290 
vi c oc UU) ОДО ~ 
осссос deed 
ооооо ооо 


| | rag gd 
ono om uu 
0ч A 10 € UO OD 
соооп noo 
осооооооо 


1) ptt 

OV OO OV QV IY SO а) SO 
постао чмо 
F^ sr КҮС СӘ rte 
оооооосоо 


МО ~ 0 Ос © 
AM DOW MAR 
QUAN OOO 
сссососо 


Et: ТЕТ 
Q c Q Со со дио 
AMMATAMAO 
ш wx с? мм 4902 2 
ооосовов 


t 1 

© куш шуа) ON 0 

QOO Owu(Q 47020 

о é a à веб 

сә TOR OOPS 
чая 


сссососо 
OO 1000 ох 


ее E 
тч СО ч с С 1102 О МУШУ СО Оу и Ф 2 
~ 00v тоогюогооч о 
ооосососососесзсзо 
о ос оос Ооо Оо Оо Оо Оо о оос о 


сус ҥш н К С О Со - 0 К кус Оу 
e ©? мо оф О С? со мю DOD 
оОооочочяооооочіО 
оооооОооооооооооо 


ГРЕЕТ бїр 10g 
с еі Or О 10 «t n tn 
~ ~ 1 ~ ~ ROM ~ Шо г 
опчоосососочпо 
ссоссососососоо 


| 
Фо 
elo 
oo 
o 


# 1 |! GO Gg g 1 

т} O30 © шо оса то с се 
ома P I о AORO + 
MAMRRMMOOOMMAAMO О 
ососососососсоос 


t 
мо 
oO uU 


{ 
ANMOWONAOMAMOD м 
OEVUArOOMVOOAOMN £c 
ааа ч ооо Анчо ч 
оэооооооооооооо 


oranda ІІ. 
ошцотмочшчошогоуғі м 
WM HOD uU ANH үч Ч = OM м 
Сә + сз и са О HONNAN O 
осососопосососоосо 


1! 1 | 

что ЧТ coe ч CQ Ч ON UD) à LIS 

«d C O n 10 ЧО mimi 

эз а p э ө b 8 а е 8 5 9" 9 à в 

о тгшоооко тос о 
v4 v4 > et v4 09 


о © сс) соо о Оо шнш tu utu ию 
XD XD Q (D (o 63 оо cO CD о) оо (0D 00 © вс) 


в 2 в 4 в 9 о в е в а вов 9 


NACA RM L54D01 


"кап ва 111 
тї Юму Ф м С С 
соло о очча- ++ ST 
оэооооооооо 
ососососоо 


куку Со оос IY AM 
QI «p LO E CD IP I I E 
ооо ос 
ео ос 


1) tte LÌ 
Q Oy Q X ei) ч чат 
+ O ч ОШ т e e QUUD 
OOQOOcOnudnuooocoo 
спооооооосоо 


артка к dg 

юг- e ' 00 Y v ошо 
Q e mni x woo 
юс се ОО т с Юч 
оссо оосо осо Оо о осоо 


оч мч Со ома 
оог-0г-можоюч 
омо чоо М М С 
соооосоооос 


ттк 1 |! ! 1 
Q eie DO Te т О? = 
чоочоотчіғио 00) 
ооч с оо ++) 
Ооо осоо о Оо Оооо 


>. е @ 8 @ а в е ва 


11 1 | 

мч «о ММҸ 

dO O «мио чо ом 

Ё © à е 9 в e е 9 89 

ео «омос «о 
+= 


ooecooovrTrTce 
алфа, 


3A 


NACA ВМ 15001 m 17 


тт ГТТІ(І ТІРІСІ d d pt* E E d и о gy 
Qype О С: оС оО юмо Оюк UO 9 с О 102 СФ мс 
89 -—--Tudiudou(Gouüddet О dim 20202 Ade 
ссооосоо сооооооосоооооооо oooooooooo 
ооо соооооооосоооооо оооооооооо 


011011. 1 |! 1 10: ag dg rit! iit 
THT TEENA MMA AMM гі Ш) IY NY CQ чч М Са О MUU оО te 
CeceseecedN ососощчио хочю оооочооооо 
оссососос осоосоосооссоосососо оооооооооо 
соэооооо ooooooooooooooo ocooooooooo 


сосоооога оососочамт соннабсо сана cd О ті ч СӘ 
осоососоооо соооооооооооооо оосопооссо 
O0000000 соооооосоосоооооо оооооооооо 


58- 
1 
5 
3 
4 
4 
8 
e 


# 1) | | Грат ШЕННЕН l tot ! 

то лос DODATAN ASANA GNN Tee сше н м OK” 
оон MOCNANNAAMNOOCONMH чос ОЮ чо «4 
оообочам ооосоосооооооооо оооооочозчо 
осоос ооо> осососоосссососо оооооооооо 


DELTA WING EQUIPPED WITH SPOILER 2 


„0100 


(bit i 

мо чюоочоа CTTONREMOE-MTEAHAOVDH тіс 2 оос Or 
AMMA TATAY мо ОК) СО 02 4 чч е CEMA От ваня 
оосодооосо ooocooooocooocoooo coocooooooco 
ссосссосс oocoooooocoooooo oocoocoooooo 


(а) 5, = -0 


e a. 


1 Pret G4 003 911 EL pt Gr с gd и 
DO OO C Оро OFTRMEATAEMATOOM ооч оос ом 
AADMOOAG моооооочттеоооотш NOMWMNOH HATO te 
ЧОООЯОООС одсннчнсачоооомлоо oOOmuut*dodtd 
оосоосоосоо ооосооооооооооо ooocooococoo 


Вт а а а а ае э % э 8 = = + в о э 8 8 ә б а + да а е "= Ò а г а о «+ 


са = 0.850; Уі = 0.2051/2; Jo = 0.67b1/2 | 


TABLE LII.- 
a, 
| A ра с 


[Hote that the minus signs are given after the values. 


INCREMENTAL AERODYNAMIC CHARACTERISTICS OF 60° 


{ 1 i l | |! I| t 

£e OV СФ ONN SCAAONMONHAHEANDATOH c ОМО ср 00 nd тіг- 

QOQOQO(QOMm vu): COANTMHOWOOnFRNTNYO оомамламчи7ооос 

kd * s е ч е е a в е . в в а а a a . * * + а . * е в е * " * . в 9 

ә +TONRoomM с FOR VONA чосјоо с тчтосюс To 
ested O OQ ті «ч OQ с? vi rt ca c d 


OOoOOOOcOQO осоеосоососюшошюшоюошо оОоооооосФтжттт 
ооодоододоод CO FD OD OO (D OD O0 (D OO Q0 CO 00 QC CO CO ал 


18 


31) 1111 1 
селио «fr Woe cH 
та о 
сооооооо 
осоососо 


| 

чоо мо ою 
ооо оо чмо 
соо о ссесо 
oOooOoooocooo 


109) ve а 18 
RTO QI NF HMO 
Qe ом LO из tO WD 
оосооооо 
осо оосо ооо 


| | г! 

vei OQ IY TOON 
cl Ке c 024 eU) ©! 
Ooo oo од ох 
ocooo 200 


DELTA WING EQUIPPED WITH SPOILER 2 


-0.0056. 


гт | 
MOr WW юм 
WO TM OOM 
оэооооосоо 
оссососососоо 


(b) 5 = 


“ |= | = | | | ~ | | = 


TABLE YIi.- Continued 


ities | l 
моо 00 ~ 44 
HY О > © AW 
v0 m cm О са 
осоо оссо ооо 


[ев = 0.85су; уі = 0.2061/2; Yo = 0.6702 /2| 


) · 
02 C qo AN MAINS 


INCREMENTAL AERODYHAMIC CHARACTERISTICS OF 60° 


Ооо crm «wv 
s àù ә ә Ss е = я 
ч ч оош ОК 

mari NN 


ососесоо 


мо 9 юю OO 


€ %4 ев ве в ө 8 


pta "1: бокка GL C(4» 
V Ov а ОКлог- CO о ло 
мм и СО КУМУ О i10 D vt + © 
oOcooooooooooooo 
сосо осососососо 
е єс с ев 9 > а >» в ө 9 «= еп 8 
FI 
Qo OQ готова 
OOOnudwu0oogoduumn:o 
ооссосососоососо 
соооооооооооооо 


# 1 1 : : 1 іі : 4dP Іі 1 а IY 
t- M p- ПО 0 OO e «* Qi 0 ам C- 
eV fO МЕ LO CO MOO Se TOE OE 3 
оэооооооооосоотіо о 
оЭэооооооооооооо 
. >» 


1 | 
СО ОМО ЮО ~ "~ ошдомно а 
ю теми тооооотог- о 
сосососососонччоо 
сосососо соспсосососо 


t i | 
XO OX CO Ov с Сй 0 02 OY уч ОК ті «e D 
Ооо «Q1 Om x Hi ADO TM + 
oocococooo0ceoodor 
© ео с с Осо Оо Оос Оооо о 


C16 6:3 1» 0465 tttt 1 

о ~ О 0: А Са е Оз) SO (QOO Y 
Сана Ч cric? о таро el + 
мутна а са Са о С] 
oOoooooococoooooooo0 


e = 9 в е • . % s € в ё t е • 


11 i jJ 
ONAV OVUM Aa’ | EON из а из 
осасч 10:0w OO HO s wu wo 
€ а е = «= < а > ә е з © 9 в © 
9Ч тобот: T0 Q0 
ce 22 С “< OQ 


осссососошшшооши)?; 
© 2 0 02 02: оо 0 © 22 22 со © со © 


с: e s а 9 е À фа 


ННН" гомд 


NACA ЕМ L5hDOl 


ЕЕ 
TMHOOH чмо 
dad 1:50 О Ш 00 6 (- 
оосоооооосо 
оэооооооосо 


! 1 

v I OY из ОО Mei 00 МУ 
Ооо ЗОО О ~ 
осососооссосо 
ососоососое 


т а а + * LI - в е a 


реек 
Ov mo ч сж О м 
ма D LD е? ~ 
сооочооооо 
сосоосооооо 


OMAR ToT тюпо 
Qd eU) мо ош м oc 
ааа час Ом“ са 
ооооооооосо 


1 
чт Окуу ч О ч Оо 
CONTON К К 0 
Атоо юм чч rt OO 
ooocooceos 


6 1! 11! 0611 
моо (fo 0 БОЮ rl 
аси оо он о 
CQ ИК А 14 OQ ч М 
oocooo000o 


Ug l I 

ючпогожомо 

осчт wx Uu OO un 

es © а э è ә фо а 

ч точюч то 
ve v 


оооосоочччФт 
DAAARHAAAAAAA 


МАСА RM L5lDOl 


TABLE ITL.- Continued 


[cs = 0.852; уз = 0.20b;/e; Ус = 0.677/2] 


INCREMENTAL AERODYNAMIC CHARACTERISTICS OF 60° DELTA WING EQUIPPED WITH SPOILER 2 


iibi 1 па 1 
© оче лн- ~ o 
iQ vf NY UD ам 
vl cd 7 cl ci О тч ei 
ососооооосоо 


1 

Oed ttOO 
O OQ Nn Yi т 
сососоо ri 
сососооооо 


~ ~ стоном 
ОО Олтігітгігі ті 
oooooocs 


оло 9024 МО (~ 
С Ош О С 0 two 
Aer oc O QI t 
ососооооооо 


3939020 + 
OUR mE el ++ 
andr O OOOO 
оэоооосоо 


т. 11011 t5 1 
ті CQ (CQ COLO о Де 
TOU шмш ла 
ат UD SO U) ча С? 
сососооосо 


| | 

ш) с? 00 OV со) ш O 

O O O eim st io 

€ 5» э в 6 à ее € 

с? тосоом 
el ci << OG 


о со Оо со о со 
OO 010100 


#" 1 1 с и EL а: ІІ ІІ!!! 
«т пончо юе + ОТ ОК О ч 
©з су саг Q P- O v 10 C2 Q1 N ті О О 
ча аз а нз а O НО чч "4" тізі ЭО 
соосоососо сососоо 


e è 9 е аа а е « а вс ав 


«* OD чи) чи Фоо io om r- e + 
со Qnm uooocodmams iuo 
оосососодс=аоосоово 
cOOooOoooooocooooooc 


. a е “ е * . е a a a . + • е 


| 1 1 Eg ІІ ІІ 1 1140 830 а! 
Юю © (= ш) СО СОО 0 Ovx 00 OO O0 о 
DAGMARDARDAROMY чо 
ӘОӘӘтітісісіО О ӘСтігітіті О 
ооооооооссооосососо 


i 
"uomo чоготпосс 
о = бота лао оотом со 
Tl тї CQ CQ © + c O Q Oa 0 O e e 
$$ о оо ооо 


1 
змоюшюосоошочомч 0 ~ с 
оғ Бо топа Ошм оо ом 
Тт «d el (OQ OO c Q c c OO ud 
сосососососососзосо 


ежи 114010 
со (D QUID сусу Т HOY © ч ос 
“о O10 ш YOM О ei IA 00 t 
и? u) ~ Фос мю юс (DO v d 
эоооососооооосооо 


& d || 

О с OU e x Ил 01059 0082410 [~ 

Q O nc (Qv шо осон QO NY оо 

. а s за е ә € в в e = а + >. u 

R FON GOMAN з очюо 
ve cQ 02 сі ci OQ 


© © сс ос юшюшюююющ 
со €O ор со со CO CD ар (D CD CD CO а) (D CO 


€ 9 е à е @ 9 ев @ э b 4 ә @ в 


| | rg: 1 | 
* eO OO о 
MRAN ОС 


Pe NY ОО 00 =ч О са со 
© cQ МАШ Озі Сї с? 
ooooco0oedo 
сооооооосо 


. Ф а * ғ . % . е * 


1 ! 
мо 
то 
О = 


ООтгітітітзі ОО 
OOOoooocodoo 


ма МЕН С еч с с 
vd cl UD мазо О WM 
са Cà CQ I IY e. OAM” 
Qooocoooooo 


fut 
CQ XO CV QQ то OM KO 
зомосюнмпоша 
СО 094 ООС ая чо 
с осоо осоо оо Ооо 


ІІ ТІТІР ІІ! 
MORTON Oeil о C 
“а тч Ч ©? Ооо C о 
Ооо LD (CO 10 30 30 OO 
ос-оэочоооосос 


1 ЕТ 

OD ci ce СО Му мч шо 

O От ои HO ам 

э • з © © à в + е е 

с wv co со со то 
ті гі 


eoooocowwwvwsxvc6 
са о О\ А 


а а е = еее • + а 


19 


20 


TABLE ЫТ.- Concluded 


ПЕТТА WING EQUIPPED WITH SPOILER 2 


THCREMERTAL AERODYNAMIC CHARACTERISTICS OF 60° 


(а) 8g = -0.0955. 


_"| & [9 | = ~ | ~ |» | a, 


| ПРЕ us пе 
НОО стос юш 
МО О ид ~ (~ 
тъ зососо 
oOoooooodc 


è а 9 о вв o в 


м уш) оу Ox Ox 
AMINE HATO 
ососоочеа 
oooooooo 


E013 5 tt 4 f£ 
moor or qoo 
то О А ОГ" 
гі тітітітіті тігі 
осоооосооо 


o €$0owv' 0900 
ЧО ноя 
са cQ се му 010 + 
оооооооо 


| 11 
мач 0000 
оюма HOF 
màYmadoodudo 
ообососбе 


Фоо со aon 
OO n ча e o C- 
О Отчетто о 


гі 

C О об Оу са м © 

ООСт402 4 Ош) 

. ә е b ù + d % 

а чосоом 
ті c СЧ СЧ 


осоососо 
ооо 


ә b 4 4 2 с е è 


бра Ig 
ошооючтае © 
хоч e сона 
чмо о 
ососососососсо 


|! 
mo 
әм 


© куо QU t- DONTE ҸО d 
чмо ~ ARO ме io ~ м 
OOOOO0O0ndooooood 
сососоососоосоосо 


а ù фо а в ә а v = ә « э * © 


| Рт: 30r 1 кок | 
TAMO НО тч Ae СО AN t 
ЗАО OY (Oy t (V «n ON 0 
vd vl c cl Сї сі ігі сігі гі ті 02 
оо осо ооо) ооо Оооо) 

a 


а вз ее € v9 9 @ е ө + b 


FL 
О vl 
о м 
г г 
oo 


r4 4 O да па dN 00 ХОМО ~ + 
9 QE тем OO о OA OS Ч ч OD eH 
My PX My гм CQ CQ CQ тч ОО CQ 109 (0) ON x 
осоосоооооооооо«ососо 


ее а а ò в ә ро в 9 4 9 • • в 


ij | 
оо Сосо CQ OV UO. e CQ O1 ч TOM e 
ч O0 Q ос ч P- ан Ov ошо м б\ 
спин Оооо ч TMM 4 сло о 
о со ос о Оос со со о о со Оо ооо 


е . LI е • + е * e ~ * a а e • 


кз 1 1 111) 111 
CY *O SQ XO кук OD OS РО (QN 
"ОМА un ог «v iu 
© C мм А ЮО лом оо 
СО O € c тігі ОО Әтігі ті Ou 

+ 


i 1; 

Q ч "До ку лос т QN «4 

осочмо0юшюшсосониш о 

4 4 а е 4 9 à ә + е ч = во 9» 

rTONWOMN «осоо 
at ci OF OQ “Ас 


ос ос Оо Оо Оо ош ш ш Ш и из 
QD со оо оз CD со со ар оо соо) 0 ооо 


а 9 b в 5» з а 9g оа 9» езт э а 8 p 


NACA RM L5lDOl 


61 Lg SEE 1! 
чоос омое 
чтчоосопосо 
сососососс 


соята ME eO c «X 
v1 CQ 16) t) ре бе e e Qm 
осооооооосоо 
ооэосооооосо 


оба ћи ом 
чочо Q око do 
Му Ми м чо CQ y IY EV му 
оооооосоооо 


etw іі бізге 
MoH I OY uo О 130 0 ~ + 
«моо 0 
сосоосооссосо 


e, э ù а $9 a ә е 4 


рии у 
о0очмоштпгот + 
«ФО ООС са O0 00 
оті ММ то чи" 
тісі НА ЗЛО n n c гі 


1 Ed 

CMAN e UD а том 

eO Odo ч о Оо О О 

e э es • © © - ғ һ 

ч сомом «о 
ті тч 


соссосочязч< 
ARAAAARAAA 


> в ә a е $9 а 4 9 @ 


NACA ЕМ L54D01 


DELTA WING EQUIPPED WITH SPOILER 5 


(a) Bg = -0.010€ 


rte | = | ®| ~| ~ | |. 


св = 0,930; yi = 0.1861/2; yo = 0.67b7/2 | 


[Note that the minus signs are given after the values. 


TAPIE IV.- INCREMENTAL AEROUYNAMIC CHARACTERISTICS OF 60° 


ЕБІ 11: кг" ти 
O осо «x оох 
09 XO Шо UD 1 10 су 
осососоо 
ос«:с(осоооооо 


| (4: 1 «(8 
о ч е СО 9 с0 
© © б © © с Сос 


оОооооососсоо 
зоо 


ти 
CQ NY м e СЧ М. 02 02 
са со cd ООО 
eoocooce 
соосссос 


ч гб чч к О 
MW РА e 07) AWE 
соосоосочеч 
сососсопо 


1 

сш) © Ш ~ лоч 
со e v Oo (o0) 
оооооотіті 
сосососзесо 


. % + ò > a е 


Wm £O UD ON 4) W OO 
су C QV I^ ON WMA 
Ч Отс О му № 
ос«воооооо 


1 
Мо сч 
© O e QUI «10 09 
ч = m Ф 4 € ^ а 
е ч озо м О 
el cA O2 QQ 


оооооооодо 
OO 19190 16 10 40 


ІШІ ІІ! к a4 I 
Q t0 f^ 0D мю ч 30 0 C0 10 чо 
Куч от ту O Аче 
эоооооооооооосоо 
Occocoooogoooooooo 


$0111 1 17113 

С uU) м e о бу О Юч © О ч ~ 
ооооосоооооодсооо 
своооооооэооооооо 
ососсоесососоосо 


гі ІІ РІ ІРІ! ІІ! 
OO oWwoococoomoaunodoo 
мм С? С HH e О О t in mn Q1 022 e тч 
соооооооосооооо 
соооооосоооооосоо 


1 
сұғуға оо FP о: CQ. ЧО) м 
~ О ~ Оро ч СОО ге 10 ~ wo 
ооооооооочооос- О 
ооооочочооооооо 


| 
ВО Ооо 00 моч 0 го 
чого ча ччосодео 
оососсососососоосоп rA 
оссосососссосососоосо 


I 1 1 І І 

~ CQ тн Оо АЛСО то ~ (> 
Оо Меч тч га С) О +4 © ою © 
соооомоооооооғуо 
соооооооооооосооо 


i 1 
ч (Quin Ошу то TUUN dud 
оО чу чо 0 ОО (чю ~ 0 
v Г т а в + ә е а. • о * % е * 
ч чомооме «осоо 
= = са 02 vci 03 


© © оС ООС Оо О im) uu) u uu 0 
со со «D cD XD cO QD со) со со о Co CD CO. (2 


а * ве г о з 5 в b 4 a ө е ч 


рр 1111101 
ошдобоотоо»же 
BS мм LO) D) р 1D T мч 
осо ооо 
оооооосоосоо 


гг! ги 

К чч Отеч К 0 С нч 
сосопоососо 
ооосоосоооово 
оооооооооо 


ttiig 1: : РИ 
ei 9m Ооо О ~ 
A AMA m aM му му са 
осоооочооооо 
осооооооосоо 


i 
са МО QOO +з 66 6 ~ OV 
Ч О Со К м М м чо 
+4 c чті ©5 тч ОО 
ссоссоссосооссзо 


г) 
AMM v ОО ме ОҒ eH 
се ON OO mo 
ооо ооо 
ос бобо с сос обо 


ГЕП 11 
0 сб гч Ш) m СО (е; Е СА О 
t^) OQ 3900 ош ARM 
OOQOmumooconuo 
ЭэоЭэооооооос 


1 | 
сх о C- ломи © 
© QO em su go QO em 
e e е 6 » 4 è е ò 8 
ч vaut то 
v ci 


OOOOCcOOwWwwWwvwWvt-T 
е ее е е о бо е Чо 


TABLE ЛУ .– Continued 


INCHEMERTAL AERODYNAMIC CHARACTERISTICS OF 60° DELTA WING EQUIPPED WITH SPOILER 5 


т 0.67b7/2 | 


= 0.185, /2; Yo 


fes = 0.920; У; 


(b) За = -0.0256. 


aC, 


E38 9315 $14 1 
оОг-очоопоо 
ООО Оооо геч 


оосоомнчоооо 
сосоосоео 


14 

~ зоо 0Y (0 00 02-4 
сссоочиея 
ососоооо 
ососоооооо 


EO E S b bd d I 
оон моч м 
о 6 ~ ~ о «x «се 
сооооооо 
осососоо 


Она па с vo 
О О Q I^ we qq ID 
ча QU nO КМ 002 
cOooooooo 


iat 
му СА 00 12 2 чем 
qo *O С? ом e OQ 
оооэоооОті 
оос осоо оосо со оо 


ТТ 

сч © чоо со ч 
~ TOOMO ч +t 
мл x С uo 
оооооооо 


© > а t > ғ @ в 


| 1 
чолоки т A 
сосем «0 
€ 9? à © ө = ө в 
м чомоом 
ej c Od OQ 


ЭоЭэоооосоо 
ооооочооч 


. - в. а а е 9 a 


Џ FE o: 311: І 
чоч e ON 00 OD (0 ~ OX CO 
нюю Б Or [= OM + 
сос осососососоосос 
оссоәооооооооососо 


КМ B- О 0 e г IY 9 о t 
СОО Oud Ori чсосо чача 
ооэооооооосооосоо 
сососоосоосоосоос 


верите га к га «пи 
т очо отсто к © 
SE MOOG 09 есе CO ORE TN 
cCOoOoOoocoooocoooooo 
OOOooooooooooocoo 


e ве е 8 т а в а в + е еее а 


1 
ADR OMOONUTANTAOVUT 
че 17 LO XQ Ex TAM wt & док. 
оәсоогеі ооо СФ ООо мео о 
оососососооссопо 


1) J 
COVMMANRMAMT TASS 
Qi OD IY e чт чт чпмоао вт OO dno 
ооооочооооооооо 
особо ооо 


ТІРІ Sg 011 01904151 ! 

МГ тч Ot ос ч? OO (ONT ON UO 
Qu то дато ою со О 
Lu? ои то «* xr xt ONE d 
ооэоооосооооооосоо 


it l 

ШО тло идо а О то ој ~ q 

со ча ЗОО О nmn «vu: 

в © в е B 4 9 ә y 4 © т © o é 

а TONWOMN TONDO 
ті ті 202 HAN 


оссосо0с0ю00по0щшап 3 
(002 990590200 9 CO 00 22 00 00 О 


е а ваз e е > € à b @ ва в 


‚ МАСА RM 1.54001. 


! 1! 1! : 04010 1 а 
©\ С? moomou «+ 
- ооо ~ [У 15010 ~ 
оооооооосоо 
оооооооооо 


1 8) 

бо e PY О чо © 
Q O QO n OOo OO: 
oOocoooooccooc 
ооосоооооос 


оосо оссо оо 
оэооооосоосо 


очами Ah СЛ 
шч io WV TAO TM 
со Cà сәт cà с? СО 09 С 
ссоооооосоосо 


е. % а 4 е э э ое p 


| | 
к 0D Cà CO IY CO NT. CO ч 
O (0D ч ошл ш со омо 
Чо ОО 
ооо чо 


ее Фа = в + в в е 


тка кка Eg I 
t) UD с c AMO e eim 
о O OQ м О нуш (C о 
чч «оом 
осгодснсчоооо 


| { 
из «e 47 MOM +s C3 iO OA 
осмоса 
& 9 т ^? з « $$ а as 
се о wow чо 
e = 


OoOooooo'wtvtt« 
ро Ко ло По Це. Мо, Що До 


TABLE 1V.- Continued 


МАСА RM 154001. 


Е = 0.920) Уі = 0-1Bb;/2; Yo = 0.670 7/2 | 
(c) 58 = -0.0506 


INCREMENTAL AERODYNAMIC CHARACTERISTICS OF 60° DELTA WING EQUIPPED WITH SPOILER 5 


м TORUM 


оооооооо 
чоошочочожш 


{tit 1 10) 141 
m C пос 9 о 
CO (HO ot-wdmtoo 
оптопоосо 
оосооооос«о 


тоғочосшо 
оО Сом С о 
оооооосо 
© сос со осоо 


I ELLELE} l] 
A ~ NN eb mU) 
чамовчаа со 
тітітітітіті r ri 
ооососос 


Ооо О О ооо 
Q n O2 мам ey ЧО © 
MMMM OQ) xv v m 
ooooooco 


В 
«1 
HM а м ODAC 
QUt- HC Qu 
& | онноосос 
] 
ч 
Я 


ссооссооо 


ЕЕ 
очщчтеямоюсо 
о осо оока 
со дишу 
ос«ооооооо 


дос-От-іч о 
оооа зи) ю 


ертті 
ADE ORE четмо чо ем 
O OD @ со Ооо eH COD 0 H ~ ~ ~ 
QOQOOdoocoouoouocooo 
соссососасосозо 


I 1 

ч 74 114 ОЁ x0 са лос со мои 
CO CO ( C МУРОМ С Oo OQ OD « «iw 
оссосососоосооосо 
сосооооэоооооооооо 


€ Ң э = В + а ат = в а а а а яз 


ЗІНІ 
f-O i0 Q eii i ла TOMMY 
са Qm О О ОШ се ул iu on 
ннач=намчлоомнчнаначо 
оЭооооооооооооо 


€ 8 а т ә ът в © ә е + е € э 


WODRNErHANDROT OOM 
моно НО 
wr мм P OQ CQ. НОЛ ФОН О 
ссооооооосоооосо 


е 5 е ә а а ә а а в а ә а + + 


| 
ст eH са О QOO са мо Оу ei Оч 
М ОСО ДО МУ 4 4 СО У О 00 ONA 
ANHOOCOOHNAHAOHOO 
OOoOoooooocooooooo 


1 а 11 (а | 1 1: 11 11 
юсюн а о осокою < 
чо 4 О О таро до оос оч t 
шоо сог 10 СО СУЮ соо О + о 
Ооо чоосооссо 4000 


if I! 1 

Ó Om г QU C- «uU 0 от O0 wv ~ 

@ O e Q xu) O0 O! e qo xi) 

“а а op à à э оф Фо ва 

ь тосгшдоғіз осоо 
чі ri 0209 ті гі Со 


ОООООООО ји) в в) ш ши) 
со dg © 2 0 2 0 с с с с 2 60 oa 


25 


оооооооооо 


* 9? ча за э в а ә 


THOMA OM Mead О мн 
оос со мч сече 
оссо с ос сс со 
оооооооооо 


ILLL d£ gd gd 
TONA OQ uo COAL? 
мм ми TOMA + 
vlc ec тізі тісі ті өзі 
сс сс оосо оос о 


од оҥ ом Ооо 
ADAD AM со CQ о 
МЧ у осу Oe тт + 
сосоососссоо 


} 
Ou uU co wv x Aree e 
«сомо ге ИУ ФС 
ос cO OOQQ dH dH 
оЭэооооооосо 


ІРІ d gd: 4d 4d gi 
мо о мо ою 
ATMA ri 1С) СО иу ~ 
Q0) OY О Q ово 
OOO0nnudiooooo 


I | 

V) 5+ 4 юс та че 

Ооо чыи СОО ам 

а e * E ә ù а €$ g ғ 

са зочюоч wo 
wet 


оОоооооосччетт 
лудо Фу О О © Ол OS 


gl 


осо OW WOOL 
CONVOY 
CQ QOO OO QO ri d 
сосоосоо 


a * » е + t s 


Q + ос ~ 
ci с? Сї са с ГО n c 
Ooooooocoo 


ИКЕ ЛЕ КЕ 


Га о з 9 ә в @ е % 
г. 
E 
ч 
© “ОГ (У оо м 
Е v UU {= А dr e 
S А чоч ч о ч TOWN 
г 5 с ooocoodca 
в ве ге ә рр а ә о 
е, е 
в © 
| v ME" PO 
E o очен 
li e «жооон «юс 
а de ч чк со O0o0 м 
~ 7” ooooocoo 
Е $ € а а з о ее + 
o 
у 
L9. ІРІ 1 1 


0 OV QUI eO ONT 
шоч оос ч wan 
лом мою 0 
Оч чі тч тч оо С 


АС], 


ІІ! 

оче ONTO © 
осям www 
+ е а 4 a a е a 
№ worwom 
ті + сз С? 


INCREMENTAL AERODYNAMIC CHARACTERISTICS OF 60° DELTA WING EQUIPPED WITH SPOILER 5 


cococooo 
`© 30 i0 0 о о о 19 


ТІРІ з га ни 
к сз © о ©? о м со 
HUAN чо ЮФО Ом A 
яз ччсоссосичч м чо оо 
ооооооЭоооооооосо 


22- 
14- 
92- 
68- 
84- 


! 
“Ооо (010 Б 4 OD 
CONMWM ONS CON Heo 
ооооо осін ООООО Он 
сооЭооооооооэооо 


зов «= o = àù = э ад 4 F ө ва 


E3148 КА Ota od ии 
(0 0 гу юе 'O ч сб ~ о Оос 
ою суб coro © ООо) ОС оо 
тігігіс гізі Отігігсіті тіс? ме 
оооооооооооосооо 


e v ш wu ммм ле SCAN TH 
~ OV! eH © 2 О ою © ++ Door 
wr «uw Ш NY NN ATOM Ст О 
сссосссосососсосо 


са OQ ** са OY ei O6 QOO m ча че 
“ООО ом мао OD чш 
"tu O2 00 Ко О ҸОМ nion oH тч 
оооосооэоэооооосоо 


8 e а а ее» = в ө » е ва в ва 


ІШІ ІШІП ІІ FY tbe rt І 

Фа О Ому ш О-О fx O0 
"10 О ОсОО O0 чч оч шю со 
чая FAO MMS Wo 
тен АОООО НІНІ Ч ООО 


€ 6 9 è . • * = a $9 + е + в $ 


14 р} 

МО c OLX IY P9 ИО О О МА СИ) 

оона T iD X10 O0 O uH о xiu 

вт а а е е е + в ва à е @ а 

№ TOANWOMR точно 
vd n Qi CQ гі 7102 


ООООООСООСОЮЮІ HANN 
© CO со оо CO CO со о CO оосо ош ооо 


NACA RM L5hDOl 


БІЗІ ТІ ТІРІ 
VO Pe P dt А О О [~ 
Чоочо м чоо о 
arr чоосочосо 
оЭэоооооососос 


t t I 

m P моо U HI © 
ососоотчооотізч 
с"ооооооооо 
оооооооооо 


ІШІ g а 1 
оч МА О ~ 10 si 
со ~ со 00 0 ~ юг [= 
vá c vd 0d c e гі ті ті c 
оэоооооосо«со 


SO Oy I iO 47 e € 12000) ті 
AA CO Му у ~ On 
Lf} LF) 1£) XQ и) 02 М) i0 UO Чу 
сссосооососоо 


OQ t^ Фоо се О 10 v 00 «4 
«D му e CQ e ~ О [~ иу 
ЧЧ КЛ CQ 4 TMM 
оссооооосо 


ГІТІРІ ІШІ І 
оочосо тло 
© 7 «0 0 O t^ el 1 301 
чим el stc 
тіті не НО НО c ті 


Г в в е t è Г . а * 


t t | 
O O10 шли очо 
Q О + Куч н) © ОН с 
a е " в || a a в Ф ? 
№ TONUAN чо 
c ci 


ОООСОССОСчч 
дата 


МАСА ЕМ L5hDOl шш _ aee 25 


[Note thet the mimus signs are given after the values. 


TABLE V.- INCREMENTAL AERODYNAMIC CHARACTERISTICS OF 60° DELTA WING EQUIPPED WITH SPOLLER 4 


Lg Er S тр st $8 313 1 E: t 9 0123: 0 « Pd Е ори 
АМА тен то тк О ОО THON He О С) ~ OQ] ed ''0'00 О 
Со Са e OUO чая 032102 00 Му e СФ тч С eL СО Му t СО 00 IY OQ e NF cr СО ге eL С2 02 
осососос осососоосососооссс occooooocooo 
осоосососо ооососоососоосососзс oooocococoooo 


ьо в е е ә = в • w = е а е е е 8 Ò е т о ва + а в а а а ав в P 


I l 1 гт + іі | 

ч QUO НО CONF ЮМО О Са Ш [~ СОО QU ~ e ВМА e 00 00 AN 
ссоссчочяч OOOOO-ddoiuiooooood оооосчооооо 
ооооосоооо ооосоососососооооосос oooooooocoo 
ооооососос сосососососсососзс coooocoooococ 


е Кэ а т * 6 + Ò а б а е в 4 е Ò% в а е в 6 в е в а «= а u « O в а г 


ги ІІІ ІІ оси I 
MRMMAEADN меч О СО ма О ОМ ном ној: 
ою Юч м ОО ШО 10 LO Ш М чью О (CO ДГ UD 4 10 0 тш 4 ма 
оооооооо эоооооооосоосоо ococoocoooodoco 
оосоосоооо ососооосоосооссосос ocooocooooodo 


е е ә ав фа е а а з в а в а зә = < о в ин в ғ е ù е = а ее в а а 


о-“-одео | ОУ ОМОТУ 0 4060 04 О) e P А С О 
учо оог-го 10 w МИШ О ST e Ооо ҒҒ Ос “ОСО 
со с с Са озм му 02 02 са са с? ті e e са СО СО С E. OO. соу О СО С c ті 
сосососо ооооооооосоосоооо ocooocoocoooo 


| 1 [ | ! 1 
© ммм MNMOTHAOKHANAONRTO шч AMONATO 
мм е Сб ЧАА ОО ч МС МО оо ЗОО МА YT 
ососооособсч соо нос ooocoocooooo 
сооососо OOOOOoOooocooooocoo oocoooocoocoo 


(a) Bg = -0.0106 


~ te је је е 


| 111: І ІІІ "ІІ: ІШІ 1 1 ІРІ ¢F 0/10 1 
-пдотітгтіпо ооюмтчножончноос то огоо оосо 
TAM О ОСОМ чог-соосгстпосвиаис ат то ОЯ О ті я 
CQ пра ча С СФ СА MANNAAOONNNOCSCH оц оо нс ЧО 
осососоес осоососососсосопосае ooocoocooooo 


а а ө е а аа «= в «ж а а 4 b в е ӛ в а а ә а à е ù е е ве = э u G P 


Cg 1. 


l 1 t 1 i 
Cà e ce Xx Ооо UD CNN e UO OV 'O ома Оч C- та дате ~ © 
CODRANTMHM ос чмчяо0ошусоч е чоо OOHummWuoo um 
е Ө в 9 а в в е е ва ва а 4 а © ә + = y d @ 8 а з è аа в 8 = в в 
с FoRo № TONWOOMAN POOO о точоч чо 
“46 СО тісі CQ "= 


ОООООЗООО ООООООООо мш ши) OOOOOXOON NT Y 
ом о О 10010 000 00 CO CO CO CD QD OO COD (D ПЛАЋА 


фа в па... @ «е 5 аа е э è е в ө г è а е а е s 4 € ә е а 6 э % 


a, 
deg 


26 


TABLE V.- Continued 


INCREMENTAL AERODYNAMIC CHARACTERISTICS OF 60° DELTA WING EQUIPPED WITH SPOILER 4 


(b) Bg = -0.0250. 


EE gr га с! 
MOTEN 
LOT ey Ue КД Да 
осососоо 
оооооооо 


11 

MAATA 
r1 O О e r4 1^ mt^ 
ооооооооо 
оо>оооосоо 


Path JOR a p 
ФО О 00 0 ам 
А CQ CQ. AO г-и) 
vri vd cicdooooc 
оэЭэоосоососо 


9 ин ~ ADE 
ғо ОС ro wo 
rege UN UO au x 
оооооооо 


|| 
по (Чч ооо 
TUOMAS re 
e-oooooo 
ососгоососсо 


ІІ Ld 
AMAR о CO мт 
м ом 9 м Ow oO 
Од чан 
осссоссосоо 


» + г » ® * » э 


і 
I c очи» ге м 
Q OQ c (t^ THY 


* . a в а * b е 
е зоюобюом 
ті ecco Oa 


с оС бсо со сос 
Www 300 О о gre 


Pho ІН ІШІ | ІІ! 1 ІІ 
AN OO QU rep. ONMM + OTA 
WMA RETA 4 AWM же SMH 
ос осоо со ос осо с с с об 
oOOcoocoooocooocooo 


|! t l 

о ONN ci D я MOON OAN 
о Оч cQ m O do о ч оосо 
OOoOoooooQoooodocooco 
ооо о ооо 


+ @ u е • >ù а а вс ? g в = S 8$ 


£0 CL "ва Бърт »+ 1g) 1 1 
Qe IO CO Ove ч ОО Qe CST f t 
mv OO 00 а t à «€ Oo СИ И к 
А тч ооо оче что оо 
сасасососоосососссо 


OMA cb 02% ті 9 0 СС 0H O n (o 
AM eO? ОЮ О ec C КҮ {ч Q In CO с 
457 чч ммм іт v Se TUNA ОС 
OooOooooooooooooo 


1 і 
мм ош том e ONM YT тт 
*r CQ Юч O c c +4 QO O О му Со 
тіз оссоссосочпососсо 
осоооооооосоооооо 


ІІ f$ E P! за ено» 
ам мо c ч о (Q1 00 00 I OO ш 
чоочоо шош 3O о OA e TOY 
юю о Nf THI eH UID S9 UD omo 
ооо ооо 


i і 
моче rà v г ес cx 
OQ О eit ЧТО 39 O O eta st sop 
a ж | я * е Ф a т . е ә * Ф з 
е тоосооғос чому 
vist OO? ті чі 02 


со О бсо ОсОО ош н шш ш ш и) 
о CD осо оросо со Q3 о (OD со (D (D (D ср 


NACA RM L54D01 


кїттїк! 
eO) x ч МУ гч СО со ~ > 
Ww 02 C20 UD «Fr 10 м мч 
сососсосососзо 
со ос соб ОС с с осо 


г 111 

гюмоогч сок 
«Оо От ОО 
ооо ооо 
оссососсососо 


Etat ft 1113] 
AMUN QD iy TO ОНО 
с Ди де Из у Лабе м бе О 
4А"нчоомнлооооо 
оооооооооо 


Nr Oy m ~ Оо ч С 
са ++ OU OO dO 
ттечтч«іт TOE 
осоооооооосо 


1 
«e OY i му Uu» О x 0 
MONTON O 0 
тт. оосочнчнчоо 
сооооосоосо 


ее а = @ в а а 4 + 


ЕРІ 1 1) ООВ ООВ. 
ІЕ-ӘМОФОЛОЦОЧО 
ч куч Оу О оч СО м я 
Uo v uU) v 4) уч) 4 
ооо ооо 


} ! 

v4 U со Ov Ov с OOM 

OOgprnmnmYuoodu«c 

* a е a * * в а + e 

бб FONON жо 
act 


оооосососчечт 
О\ ммс б\ мо в < А 


• 8 à а E E è за • 


ЧАСА RM 1514001. 


ES 
e 
S 
1 
> 
i 
а о 
à ' 
igo 
к 420 
а же 
“E A o- 
8 
і 
H 
d 


ACT, 


INCREMENTAL AERODYNAMIC CHARACTERISTICS OF 60° DELTA WING EQUIPPED WITH SPOILER | 


ЕСЖІКСИ ШКС к 


a, 
deg 


куч Vt VOM 
тіті тігігі гігіті 
оооооооо 


га 

Ov 1€ QV v P Hs 0 
cd e OQ С О о 
ососоосо 
осопосос 


Noone 0 на 
vd vci v как c ті © 
оссооосоос 


э 4 е * @ +. a 


ош оғы” + Oc 
ri О ~ ~ uc ма 
99000 о x9 
оооооозо 


t аи! 
Th TOO MW LN 
Фо о ооо о 
С? OQ e OD © OO d 
ссосососо 


ІІ 1 t lEI 
о ми м + ОШ м 
“ч ло чо чо 
та СЧ Ол 22 үч OV С Ш 
т" Озі ООО 


1 

чч = мом О 

© СО nd (Q m sr uu: 

ва bð è €9 è è » 

№ чочоом 
+10 са 


сооооооо 
W010 io о о жю 


Pittirit ааа |) «а 11 
а Pe ша боб Om O) v 1010 ASTM 
Сс? O Om С О на чо «ч 00 С2 ті ч 
v ci ci c cei vH eO c c rn c el c c 
сооооэооооооосооо 


. е е е * a t u . в v s ғ “ . 


1 o0 1} 

га © x 10 Ч -LE- AA 5010 ©? e ті 
QU е4 CO el e «t On c QO О n e v x 
осососооссосососсо 
ососоэоЭооооооооооо 


гітліІТРІ ІІІ 311 t TI 
КМ De тігім, OD 0002 HQ) tO f О СО + 
ооо OOV гл iO OLD MOO? 
таз то ФО чі ч ч тч оо о 
осо осо 


“© К+ ч > -')0o0bt-ocdq'on 
^о ч) (OO мус оошо О мо очсо od 
LN Uu) из LN мум св Ош XO LO а 
ооооосооооооовоо 


| І I 
OATH e 0) оч ORON че О 
DAWA OO O0::9Qt')01)01m 
осо оя чмо 
Ooooooooooooocoo 


6 1 6 CT PL g P gd] ІІ 1! ІІ | 
XO VO Му OS TOM ~ SD MSM UD 
ооло О wor oO eH 20 0 rmm 
QOYO e юю ТО OO ~ с 
чоч Оооо тч ппосо 


| 

m m ui»otocdub-mur-auo 

Q O « о посоча ЧО 

* е 8 © © © * з о э • + * à» ж 
ті гі MU v3 «4 Сс? 


сос OO QO QOO 10 0) uw uU Uu» шн ш) 
о QD CO Qo QD CD CD CD CD (DO (QD QD CO CD CD 


21 


1$?! Pr а а а gg И 
~ по ОДО МО ~ ~ 
Со Oy O m С O Q1 OV OS e 
vd © v v v ci HOO 
сооооооосоо 


I ја 

v 000 +С Оу О ОС 
чоон Ii e dí О d 
сососососо 
оооооооооо 


Er 1 кг gd. # gg: с) 
МШ ЮС 0 (~ AL 
шоч TOW TM ч 
тітітітітзі O еч тч r тч 
оососоооооо 


СОЗ eO ON % О о OA 
Ош XO FM ON © MO ON 
LN) LO V) XO LO NY ur) М) Lf) wu 
с«оооооо«ососо 


| 
см ч ч OD OO ON 
ч сок) Су ос ог 
CQ О? cl c O OQ Q ei 
свооооооооо 


ГЕТЕ 
vd OY c vr IY OD «7 О C (0D 
Му un ми e C- м м © ~ 
^о Фо А ил 0) ~ О 
OOOdudooooodoc 


f 1 
civ оч 0 не би 
сощмчюосона 


а a * е + * а 
ч FONON то 
и ci 


оооооо чч 
ее СУ Оу ON ON OA OA OA 


28 


= 0.85еу; Уі = 0.20012; Yo = 0.3507/23 5, = -0.0508] 


[Note that the mimus signa are given after the values. 
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Figure 1.- System of stability axes used. (Positive values of forces, 
moments, and angles are indicated by arrows.) 
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Wing Geometry 
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Figure 2.- General arrangement of thin 60° delta wing-fuselage model. 
(А11 dimensions in inches unless otherwise noted.) 
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Figure 5.- Details of various spoiler configurations tested on thin 
60° delta wing. (А11 dimensions in inches unless otherwise noted.) 
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Figure 4.~ The variation of test Reynolds number with Mach number. 


(Variations of tunnel temperature account for variation of R 
at constant M.) 
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Figure 5.- The aerdédynamic characteristics of the plain 60? delta wing. 
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Figure 6.- Variation of incremental rolling-moment coefficient with angle of 
D 
attack for spoiler 1 at various projections. с. = 0.60c,.; У4 = 0.505; 
Jo = 0.6722 
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Figure.T.- Variation of incremental rolling-moment coefficient with angle of 


attack for spoiler 2 at various projections. = 0. 85е; у yi = 0. 2021, 
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Figure 8.- Variation of incremental rolling-moment coefficient with angle of 
attack for spoiler 5 at various projections. са = 9.922; yy = 0.1871; 


b; 
0.61. 
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Figure 9.- Variation of incremental rolling-moment coefficient with angle of 
attack for spoiler № at various projections. (Cg = 1 .00е..; yi = 0.1622; 
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Figure 10.- Variation of incremental rolling-moment coefficient with 
angle of attack for spoilers 5, 6, 7, 2, and 8 with various spoiler 
spans and spanwise locations. og = 0. Bér; 6g = -0.0508. 
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Figure 11.- Variation of incremental rolling-momént coefficient wit 
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Figure 12.- Variation ОҒ incremental rolling-moment coefficient with 
Spoller span. Flagged symbols indicate values obtained by adding 
incremental contributions of spoilers 5, 2, and 8. с, = 0.8sc,; 
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Figure 15.- Variation of incremental rolling-moment coefficient wit 
spoiler projection at various chordwise locations of spoiler. А11 


spoilers extend from fuselage to 0.6171. 
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Figure lh.- Variation of incremental rolling-moment coefficient with 
Mach number for spoilers extending from the fuselage to 0.6 5. 
and located at several wing-chord stations. бв = -0.050с. 
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